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Hét startpunt voor het verduurzamen 

van IT en het inzetten van IT voor 

een duurzame organisatie.
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Menti :  Wat denken jul l ie?



ICT - explosief groot geworden  

Trends ICT en Energie 2030

https://ce.nl/wp-content/uploads/2021/03/CE_Delft_3F48_Trends_ICT_en_Energie_2013_2030_DEF.pdf


AI zorgt  voor  groeiende trends  

1/5th of 2023 EU power

What is a data center? | McKinsey
How America’s AI boom is squeezing the rest of the economy
Luers, A. et al. (2024) “Will AI accelerate or delay the race to net-zero emissions?,” Nature, 628(8009), pp. 718–720. Available at: https://doi.org/10.1038/d41586-024-01137-x.

https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-explainers/what-is-a-data-center?stcr=B884CE63F1124F43BBBE0D0A7DE18BBF&cid=mgp_opr-eml-alt-mexp-mgp-glb--&hlkid=e611f579c51c460d84b70aa4eb73836b&hctky=11280033&hdpid=6637cb62-e88c-4453-90ff-48fb9836f6ac
https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-explainers/what-is-a-data-center?stcr=B884CE63F1124F43BBBE0D0A7DE18BBF&cid=mgp_opr-eml-alt-mexp-mgp-glb--&hlkid=e611f579c51c460d84b70aa4eb73836b&hctky=11280033&hdpid=6637cb62-e88c-4453-90ff-48fb9836f6ac
https://www.economist.com/finance-and-economics/2025/08/18/how-americas-ai-boom-is-squeezing-the-rest-of-the-economy
https://www.economist.com/finance-and-economics/2025/08/18/how-americas-ai-boom-is-squeezing-the-rest-of-the-economy
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ICT - explosief groot geworden  

Trends ICT en Energie 2030

https://ce.nl/wp-content/uploads/2021/03/CE_Delft_3F48_Trends_ICT_en_Energie_2013_2030_DEF.pdf


1. Persoonlijk
Bewust zijn over direct en 
indirect effects van eigen 

gedrag 

2. Organisatorisch
Veel te winnen binnen 

organisaties als wij gerichte 
acties uitvoeren

3. Landelijk
Waar kunnen wij het beste 

beginnen en hoe helpt 
beleid hiermee?

Hoe kunnen we deze groei  duurzaam maken?

Impact maken wij met goed onderbouwde acties

Meten van hotspots en interventies



ICT: het  hele plaat je

Eindgebruiker 
apparaten 

Datacenters

n
et

w
er

ke
n

Istrate, R. et al. (2024) “The environmental sustainability of digital content consumption,” (February 2023), 
pp. 1–11. Available at: https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w.

https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w
https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w
https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w
https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w
https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w
https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w
https://doi.org/10.1038/s41467-024-47621-w


ICT verborgen in  GHG Protoco l





Voetafdruk 
van CO2 is 
vergelijkbaar 
aan 5,5x totaal 
Frankrijk en 2x 
totaal Canada

AI verantwoordelijk voor 
4% van hun totale ICT 

GHG cijfers

GWP (% CO2 eq)

Equipment Networks Datacenters

I C T  v a a k  v e r b o r g e n  m a a r  w e l  w e r e ld w i j d  

r e l e v a n t

Source : Green IT (2025) Impacts environnementaux du numérique dans le monde. 
Available at: https://greenit.eco/nos-etudes-et-essais/impacts-environnementaux-du-numerique-dans-le-monde-2025/.



Hu id ig e  u i tda g i ng en  o m s ta pp en  t e  z e t te n

Standaardisering 
van methodologie

Transparantie in 
services 

Navigeren van 
scope 3

• Grootste deel
• Minste verantwoordelijkheid

• Mogelijkheden om 
verantwoordelijkheden door 
te geven up- of downstream 

• Voorbeeld: Cloud services

Hardware: wat 
wordt er gebruikt

Elektriciteit: vaak 
top down, geen 
cijfers over gebruik 
per server

CO2: cijfers zijn 
markt gebaseerd



Onderzoek / 
metenActie Impact

Be st e  im pa c t  =  A c t i e  +  On de rzo ek



“Veel boomaanplant campagnes 
mislukken omdat ze 
• de verkeerde bomen planten 
• op de verkeerde plek
• op de verkeerde tijd”

“98% van de 11 miljoen geplante 
bomen in Turkije waren dood 
binnen 3 maanden“

“Een aangeplante boom is pas na 35 
jaar CO2 neutraal“

Ac t i e  zo nd er  vo ld oe nd e  o nd er zo ek



“‘Gebrek aan langetermijnvisie in 
stikstofplannen laat boeren in 
onzekerheid’“

On de rz oe k  zon de r  vo ld oen de  a c t i e



1. Persoonlijk
Bewust zijn over direct en 
indirect effects van eigen 

gedrag 

2. Organisatorisch
Veel te winnen binnen 

organisaties als wij gerichte 
acties uitvoeren

3. Landelijk
Waar kunnen wij het beste 

beginnen en hoe helpt 
beleid hiermee?



1. PERSOONLIJK



D e  d i g i t a l e  c o n s u m p t i e m a a t s c h a p p i j



Ge br u i k  he e f t  d i r ec te  en  i nd i r ec te  in v l oe d

Direct: Energieverbruik leidt tot CO2 
uitstoot  afhankelijk van de energiemix

Indirect: gebruik van randapparatuur 
heeft invloed op de levensduur en dus 
op de vraag naar productie.

Pixabay - BKjaev

Unsplash - Rose Galloway Green

Pixabay - Tumisu



Ook doen: minderen

3  d ingen om vandaag  (n ie t )  t e  doen

NIET DOEN: koop geen nieuwe, 
nog grotere televisie! 
• Hoger stroomverbruik
• Impact van productie

Wikimedia Commons – Pictures of Things
Wikimedia Commons – AnankeBot

WEL DOEN: Overal op de Wifi
• Lager stroomverbruik
• Voorkomt uitbreidingen

mobiele netwerken

Unsplash - Etienne Girardet

OOK DOEN: minderen
• Scheelt kosten, energieverbruik 

en apparaten gaan langer mee
• En meer tijd voor andere dingen*

* Ga natuurlijk niet hele andere sterk milieu-vervuilende dingen doen!



● 20 januari om 15:00, uitnodiging volgt

● Gedetailleerd inzicht in de impact van 
“schermtijd”, focus op

○ Video on Demand
○ Social Media

● Waar zit de impact, wat zijn de hotspots?

● Inclusief overzicht van ‘interventies’: 

○ wat kunnen we echt doen?
○ willen consumenten veranderen?
○ en hoeveel invloed heeft dat?

Webinar  over  impac t  van  s t reaming

Figuur: voorbeeld van impact * bereidheid tot verandering

2 Mton

1 Mton

0 Mton

CO2eq

1
,1

5
0

,2
7

Total 
potential

Likely to
change



2. ORGANISATIE



Ve e l  t e  w i n n e n  i n  o r g a n i s a t i e s

• 83% van cloud containers zijn “idle” (datadog 2024)  

• Zelf ontwikkelde applicaties kunnen wel >90% operationele CO2eq 
besparen (LETSGO, NCDD 2025)

https://www.datadoghq.com/about/latest-news/press-releases/datadogs-state-of-cloud-costs-2024-report-finds-spending-on-gpu-instances-growing-40-as-organizations-experiment-with-ai/
https://www.datadoghq.com/about/latest-news/press-releases/datadogs-state-of-cloud-costs-2024-report-finds-spending-on-gpu-instances-growing-40-as-organizations-experiment-with-ai/
https://coalitieduurzamedigitalisering.nl/webinar-duurzame-software-de-impact-die-je-niet-mag-onderschatten/


O n d e r z o e k  e n  a c t i e s :  d e  ‘ h a p p y  f l o w ’  v o o r  I C T

28 Materiaal deels afkomstig van PresentationGo.com 



Juiste 
priorite-

ring

Geen
“Green-
washing”

Goede
business case

Volledig & 
transparant

Data-gebaseerd Handelingsgericht

Uitkomst
bekend

Solide &
Geloof-
waardig

O n d e r z o e k  e n  a c t i e s :  d e  ‘ h a p p y  f l o w ’  v o o r  I C T

1. Milieu-effecten hardware

2. Electriciteit (kWh)

3. CO2eq per kWh

Welke data bij ICT? Welke domeinen?

1. Kantoor-IT / digitale werkplek

2. Eigen datacentrum

3. Cloud-hosting (IaaS, PaaS)

4. Volledig uit beheer (SaaS)

29 Materiaal deels afkomstig van PresentationGo.com 

Onderzoek/DataActie



W e e r b a r s t i g e  p r a k t i j k :  s p e c i f i c a t i e s  

m i l i e u e f f e c t e n  h a r d w a r e  
Hardware

Veel ontwikkelingen/standaarden:
• PCF: Product Carbon Footprint
• EPD: Environmental Product Declaration
• ISO normen 
• Digitaal Product Paspoort (EU)

Maar:
• Te veel ruimte voor interpretatie (PCF/EPD/ISO)
• Digitaal Product Paspoort voor ICT hardware 

onzeker

Resultaat:
Gegevens zijn niet transparant
Lastig vergelijkbare resultaten tussen fabrikanten



W e e r b a r s t i g e p r a k t i j k

Hardware Elektriciteitsverbruik CO2eq per kWh

Kantoor

Eigen DC

Cloud-hosting

Software as a 
Service

Gegevens tussen fabrikanten niet 
vergelijkbaar

Geen transparante gegevens 
beschikbaar

Gegevens tussen fabrikanten niet 
vergelijkbaar

Geen transparante gegevens 
beschikbaar

Hardware specificaties vaak niet 
gegeven

Hardware specificaties vaak niet 
gegeven

Redelijk te bepalen, toch vaak onbekend

Relatief weinig impact t.o.v. hardware

Weinig keuze (vaste locatie)

Vaak markt-gebaseerd (“100% groene 
stroom”)

Weinig keuze (vaste locatie)

Vaak markt-gebaseerd (“100% groene 
stroom”)

Gehele verbruik is bekend, maar 
meestal niet per apparaat/dienst

Vaak focus op duurzaamheid (stroom 
= geld)

Vaak onbekend of te grofmazig

Bijv. onbekend energieverbruik per 
VM / applicatie / TB opslag

Meestal onbekend Onbekend of geen keuze

Vaak markt-gebaseerde informatie

Consistente, 
actiegerichte data

Enigzins misleidend of 
minder actiegericht

Ernstige 
tekortkomingen in 
kwaliteit

Niet bruikbaar of 
onbekend

Legenda



Kleine
acties

Onveri-
fieerbare

claims

Lastige
business case Onvolledig

Algemene
tips

Geen handelings-
perspectief

Uitkomst
ongewis

“Proxies”

O n d e r z o e k  e n  a c t i e s :  d e  w e e r b a r s t i g e  p r a k t i j k

Materiaal deels afkomstig van PresentationGo.com 

Onderzoek/dataActie



HOE DAN WEL?



01 02 03

“Grondstoffen”
Specificaties per CPU / 
RAM / SSD / etc

Specificaties
Specificaties per 
apparaat: welk type 
CPU, hoeveel inch, 
geheugen, etc.

Berekenen
Consequente 
levenscyclus analyse: 
ISO 14040/44 en PEF 
3.0

Betrouwbare
Data

Wat zijn de milieueffecten 
per apparaat?

Materiaal deels afkomstig van PresentationGo.com 

G e d e t a i l l e e r d e  i n f o r m a t i e  o v e r  h a r d w a r e



G e d e t a i l l e e r d e  i n f o r m a t i e  o v e r  h a r d w a r e

(Gedeeltelijk) publiek beschikbaar op: db.resilio.tech

https://db.resilio.tech/


(Gedeeltelijk) publiek beschikbaar op: db.resilio.tech

https://db.resilio.tech/


(Gedeeltelijk) publiek beschikbaar op: db.resilio.tech

https://db.resilio.tech/


Afbeelding afkomstig uit Resilio DB

I m p a c t  v a n  h a r d w a r e  +  g e b r u i k  o p  C O 2 e q



Afbeelding afkomstig uit Resilio DB

I m p a c t  v a n  h a r d w a r e  +  g e b r u i k  o p  l a n d  o p p e r v l a k



J a a r l i j k s e  m o d e l l e r i n g  v a n  

( v r i j w e l )  a l l e  I T
1. Kantoor-IT / digitale werkplek

2. Eigen datacentrum

3. Cloud-hosting (IaaS, PaaS)

4. Volledig uit beheer (SaaS)

Afbeelding afkomstig uit Resilio Tech



Afbeelding afkomstig uit Resilio Tech



CO2eq Water-
gebruik

Afbeelding afkomstig uit Resilio Tech



R a p p o r t a g e  o . a .  m e t  ‘ p l a n e t a i r e  g r e n z e n ’  

e n  b e n c h m a r k i n g

Afbeelding van Resilio Rapportage



S i m u l e r e n  v a n  v e r b e t e r a c t i e s

Afbeelding afkomstig uit Resilio Tech



G r e e n I T. f r  M a t u r i t y  F r a m e w o r k :  7 4  B e s t  P r a c t i c e s

• Prioriteren van acties
• Potentieel van milieu, financiën en 

ESG in beeld
• Duidelijke KPI om op te sturen
• Voor kantoor, datacenter en cloud

Maturity Framework, 74 best practices: https://resilio-solutions.com/en/news/documentation

https://resilio-solutions.com/en/news/documentation
https://resilio-solutions.com/en/news/documentation
https://resilio-solutions.com/en/news/documentation


A a n g e p a s t  o v e r z i c h t  m e t  b e s c h i k b a r e  t o o l s  

Hardware Elektriciteitsverbruik CO2eq per kWh

Kantoor

Eigen DC

Cloud-hosting

Software as a 
Service

Milieueffecten levenscyclus hardware 
in kaart gebracht (Resilio / Reuzado)

Milieueffecten levenscyclus hardware 
in kaart gebracht (Resilio / PCR data 
centers / CloudAssess)

Milieueffecten levenscyclus 
achterliggende hardware in kaart 
gebracht (Resilio / GreenPixie / 
BoaVizta)

Vaak onbekend

Vereist transparantie (inkoop contract)

Redelijk voorspelbaar (Resilio) Locatie gebaseerd (Electricity Maps)

Locatie gebaseerd (Electricity Maps)Totaalverbruik bekend, maar ook 
geschat verbruik per apparaat (Resilio 
/ CloudAssess)

Fijnmazig elektriciteitsverbruik 
geschat aan de hand van hardware 
(Resilio) of Cloud Usage Report 
(GreenPixie)

Vaak onbekend

Vereist transparantie (inkoop contract)

Onbekend of geen keuze

Vereist transparantie (inkoop contract)

Locatie gebaseerd (Electricity Maps)

Resilio: greencodesolutions.nl (NL partner), resilio-solutions.com
Reuzado ICT services, circulaire hardware diensten: reuzado.nl
CloudAssess, bepalen emissies datacenter per klant: cloudassess.org
GreenPixie, bepalen emissies van public cloud: greenpixie.com
ElectricityMaps, accurate emissies per zone: electricitymaps.com
BoaVizta, open source emissie-data IT: boavizta.org

Consistente, 
actiegerichte data

Enigzins misleidend of 
minder actiegericht

Ernstige 
tekortkomingen in 
kwaliteit

Niet bruikbaar of 
onbekend

Legenda

https://greencodesolutions.nl/
https://resilio-solutions.com/en
https://resilio-solutions.com/en
https://resilio-solutions.com/en
https://reuzado.nl/
https://www.cloudassess.org/
https://greenpixie.com/
https://electricitymaps.com/
https://boavizta.org/


N e d e r l a n d  h e e f t  i n h a a l s l a g  t e  m a k e n

• Ambitie om ‘koploper’ te zijn voor duurzame ICT

• Frankrijk/franstalige wereld nu leidend bij onderwerp ‘meten’ 

– Ademe als overheids-organisatie

– InnoDataSilicium – Frans project  voor open LCA data (1.85 mio €)

– GreenIT.fr coalitie

– Resilio koploper voor assessments van totale ICT

• Ons voorstel: krachten bundelen

Inno Data Silicium: Overzicht en subsidieaanvraag

https://resilio-solutions.com/en/news/articles/innodatasilicium
https://resilio-solutions.com/en/news/articles/innodatasilicium
https://resilio-solutions.com/en/news/articles/innodatasilicium


3. LANDELIJK



Organisator isch      Landel i jk

● Organisatie gericht 
onderzoek levert veel op

● Maar niet elk organisatie 
neemt deze stap

● Ook privé ICT meerekenen
• Beleid als instrument

• Grotere impact met 
focust acties

• Richting geven voor 
organisatorisch slim 
oplossingen



Wat is voor ICT relevant?

Welke milieu impacts zijn 
voor Nederland het meest 

belangrijk?

Waar ligt de meeste 
potentie in?

ReCiPe 2016

Welke mil ieu impacts?

https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2016-0104.pdf
https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2016-0104.pdf


Welke mil ieu impacts?

Wat is voor ICT relevant?

Welke milieu impacts zijn 
voor Nederland het meest 

belangrijk?

Waar ligt de meeste 
potentie in?

ReCiPe 2016

https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2016-0104.pdf
https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2016-0104.pdf


Frankri jk: randapparatuur & DC’s

WB and ITU - Arcep Case Study - web version.pdf

https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Documents/Publications/2025/WB%20and%20ITU%20-%20Arcep%20Case%20Study%20-%20web%20version.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Documents/Publications/2025/WB%20and%20ITU%20-%20Arcep%20Case%20Study%20-%20web%20version.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Documents/Publications/2025/WB%20and%20ITU%20-%20Arcep%20Case%20Study%20-%20web%20version.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Documents/Publications/2025/WB%20and%20ITU%20-%20Arcep%20Case%20Study%20-%20web%20version.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Documents/Publications/2025/WB%20and%20ITU%20-%20Arcep%20Case%20Study%20-%20web%20version.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Documents/Publications/2025/WB%20and%20ITU%20-%20Arcep%20Case%20Study%20-%20web%20version.pdf


Zwitserland: belang van de consument

GWP (% CO2eq)

Tier 1 priv Tier 1 prof Tier 2 Tier 3

Prive ICT

Werkplek ICT

Datacenters

whitepaper.pdf

https://sustainableit.ch/downloads/study/en/whitepaper.pdf


GWP (% CO2eq)

Tier 1 priv Tier 1 prof Tier 2 Tier 3

Werkplek IT is 
verantwoordelijk 

voor 25% van 
Zwitserse ICT CO2

Eind gebruikers 
apparaten zijn ¾ 
van Zwitserse ICT 

CO2

Datacenters 
minder dan 20%?

Prive ICT

Werkplek ICT

Datacenters

Zwitserland: belang van de consument

80%+ hiervan 
ligt aan 

productie?

whitepaper.pdf

https://sustainableit.ch/downloads/study/en/whitepaper.pdf


Zwitserland: belang van de consument

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

GWP Kg CO2 eq

Met 0,5 jaar langer mee 

Grootste 
invloed zijn 

Smartphones, 
TVs en 

Laptops, wat 
als wij ze 0,5 
jaar langer 
gebruiken? 

Global Warming 
Potential

 (kg CO2 eq) 18.540.000 kg minder CO2 
per jaar

whitepaper.pdf

https://sustainableit.ch/downloads/study/en/whitepaper.pdf


Zwitserland: belang van de consument

Global Warming 
Potential

 (kg CO2 eq)

Metal 
resource 
depletion

Fossil resource 
depletion

Freshwater 
eutrophication

Particulate 
Matter

Ecotoxicity, 
freshwater

whitepaper.pdf

https://sustainableit.ch/downloads/study/en/whitepaper.pdf


Biervi l t je  van de Nederlandse voetafdruk

Kg CO2 equivalent milieu 
impact

Milieu impact te maken met 
(Critical) Resource Materials

(CRMs)



Biervi l t je van de Nederlandse voetafdruk

Klopt dit nou wel?

Datacenters

Werkplek ICT Netwerken

Privé ICT

GWP (% CO2 eq)



Hulp gezocht!

O n s  b e e l d  i s  n o g  n i e t  s c h e r p !

W i j  w i l l e n  d i t  s a m e n  d o e n

Met veel partners hebben wij een betere beeld dat meer 
kracht heeft om beleidmakers in actie te zetten

Organisatorisch data kan ook veel zeggen voor het 
landelijk niveau

Wie kan ons helpen met specifieke 
data over netwerken en datacenters?

Wie heeft er inzichten en ideeën 
voor interventies die impact kunnen 
opleveren?



Welke data!?

Categorie 2 - Netwerken Categorie 3  - Datacenters

• Aantallen van eigen infrastructuur 

• Datagebruik patronen

• Energie gebruik 

• Kennis over de consumptie/productie 

beeld van Nederland 

• Energie gebruik

• Kwantificering van eigen infrastructuur –

servers en koeling

Wie kan ons helpen met specifiek 
data over netwerken en datacenters?

Wie heeft er inzichten en ideeën 
voor interventies die impact kunnen 
opleveren?

Kate.schoen@tno.nl→ Stuur een email met organisatie naam, en wij sturen gericht 
antwoord met waar jullie kunnen helpen

mailto:Kate.schoen@tno.nl


Welke data!?

Categorie 1 – Eind gebruiker apparaten Categorie 2 - Netwerken Categorie 3  - Datacenters

• Specifiek onderzoek binnen eigen bedrijf 
over hoeveelheden van apparaten en 
gebruik gedrag daarvan

• End-of-Life interventies –welke circulair 
praktijken helpen om de voetafdruk te 
verkleinen?

• Andere ideeën voor interventies 

• Kwantificering van het vaste netwerk
o Aantallen van infrastructuur (street

cabinets, technical buildings, core
buildings, PoPs)

o Inzicht in koeling van deze infrastructuur
• % van energie die hier naartoe gaat
• Waar koeling in het hele chain 

aanwezig is?
o Kabellengtes binnen Nederland
• Energie gebruik over jullie hele vaste 

netwerk, beter is deel specifiek is over 
gebouwen 

• Datagebruik over jullie deel van het vaste 
netwerk

• Energie gebruik voor een 2G, 3G, 4G en 
5G antenne met verschillende 
bandbreedte

• Kennis over de consumptie/productie 
beeld van Nederland – hoeveel data 
consumeren wij vergelijkbaar met 
hoeveel wij produceren in onze 
datacenters?

• Energie gebruik van componenten
o Koeling data
o herbruik van energie – interventie 

strategieën
• Kwantificering van data centers
o Server
o Koeling componenten
• Kennis over eigen Enterprise datacenters

Kate.schoen@tno.nl→ Stuur een email met organisatie naam, en wij sturen gericht antwoord met 
waar jullie kunnen helpen

mailto:Kate.schoen@tno.nl
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